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Descoperirea luin

Una dintre primele descoperiri matematice ale omenirii constl in re-
cunoagterea faptului cd raportul dintre perimetrul cercului [numit, de
obicei, circumferinli) gi diametrul siu, indiferent de dimensiunea cer-
cului respectiv, e mereu acelagi: circumferinla e un pic mai lungi decAt
triplul diametrului. Ca si fim precigi, de 3,741592 653 589 793 238 46...

ori mai mare, unde punctele de suspensie indici faptul ci cifrele zeci-
male continul la infinit.

De cAnd gtim asta? Din vremuri imemoriale, probabil de vreo cinci
mii de ani; sau, poate, nu chiar de-atunci. O si vedem in capitolul acesta.

Probabil ci vechii constructori gi arhitecli egipteni au incercat,
din motive practice, si afle lungimea unei circumferinfe. Edificii cu
plan circular se construiesc de multe secole. Astizi, si mdsori o linie
dreapti e simplu: ai nevoie doar de o rigld, de exemplu, o bucati lungi
de lemn bine glefuit pe marginea cireia si fi trasat semne echidistante.
Nu e nicio indoial5 cI rigla a fost unul dintre primele instrumente de

misuri inventate. Dar cum mdsurim lungimea unei circumferinfe?
Cu rigla nu-i ugo4, pentru ci lemnul nu e destul de flexibil ca si se

adapteze la conturul unui cerc.

O solulie posibili, la care sigur s-au gAndit constructorii antici,
ar fi urmdtoarea: se ia o sfoari suficient de lungi gi se infigoari pe

circumferinfa de mdsurat, notAnd cu griji punctul in care sfoara se

suprapune peste punctul de plecare. Apoi se intinde sfoara gi i se mi-
soari lungimea cu rigla pAni la punctul insemnat inainte. Diametrul,
insi, e mai ugor de mdsurat: se poate folosi rigla.

Nu gtim cine a fost primul care-a avut ideea impirlirii circum-
ferinlei la diametrul sdu ;i a repetlrii acestei operalii cu cercuri de

diferite dimensiuni. in orice caz, oricine ar fi fost, va fi fost, cu sigu-
ranld, surprins constatAnd ci raportul era mereu acelagi indiferent
de dimensiunea cercului. Fird indoiali, va fi dedus imediat ci nu mai
era nevoie sd foloseasci sfoara pentru a misura circumferinfa, era de

l0 
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CAUO SI CUM R npARur SIMBOLUL n?

Simboul n (se pronunta p) isi are origineain itera alfabetului grec, De ce

i num m asa? Explica{ a e simp a: a inceputul seco ulu a XVll-lea, mate-

maticanu engez William Oughtred (1574 1660) a introdus ma multe

simbour ca sa simpl f ce notata matemaica De exemplu, a fost prmul

care a reprezentat inmultirea cu semnu si a folosit prescurtanle s/n s cos
pentru a ind ca functiile sinus gi cosinus, Tot el e creditat si cu inventarea

rig ei de calcul,

Ca sd reprezinte rela{ a d ntre circumfer nta s diametrul unu cerc, a foloslt

s mbo u n/5, unde n este prima itera a cuvAntului grecesc per metru, care in

seamna masura invellgulul , iar 5 e pr ma litera a cuvAntu ui grecesc diametru,

care inseamna masura prin. Adicd raportul d ntre circumferinta gi diametru,

Matematicieni au tendinta sa simp fice formu e e de cAte ori e posi

bil gi pentru asta, atribuie vaori specale anumtor varrabile. De exemplu,

deoarece re at a drntre c rcumferin{a (sau per metrul) unui cerc gi d ametru

lui e mereu aceeasi, indiferent de cerc, de ce sa nu simp fice formula, ap -

cAnd o unui cerc cu d ametrui ega cu 1? E usor sa impa(i cu .1 

, pentru ca

rezultatul e egal cu deimpdrtitul Astfel dacd diametru cercului e egal cu I ,

atunci n/5 va fi egal cu n in '1 737 matemat c anul elve{ian Leonhard Euler a

fost unu dintre pr mii care au fo os t s mbo ul n pentru a reprezenta raportul

dlntre circumferinta gi d ametru unu cerc, Az incdii urmam exemplu ,

Totugi, e bine si amintim ci valoarea exacti a lui n nu va putea
fi cunoscuti niciodat5, deoarece conline o infinitate de cifre care
nu se repetd cu regularitate. De aceea, va fi posibil si obginem
aproximalii din ce in ce mai bune, dar la valoarea exacti nu vom
putea ajunge.
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reale a lui n, vom obgine L2 732,395 km. Daci, insi, facem calculul
folosind aproximalia lui egali cu22f 7, oblinem 12727,272 km, adici
o eroare de doar 5 km la o distanti atAt de mare.

A calcula firi a masura

Au venit apoi grecii si au revolulionat intreaga cunoagtere umani.
Printre altele, au avut ideea nistrugnici sI deducd propriet5lile fi-
gurilor geometrice numai cu mintea, adici in mod abstract, fdri si
recurgi la rigli gi sfoari pentru a mdsura. Exact din acest motiv,
Euclid din Alexandria [cca. 325 - cca. 265 i.Hr.) e considerat fon-
datorul geometriei, pentru cd a ajuns la rezultate folosind numai
rafionamentul, fdri misuritori care, inevitabil, furniz eazd. r ezultate
imprecise ale ciror erori se transmit calculelor succesive. Euclid a
fost primul care a demonstrat [dincolo de observalie) ci raportul
dintre lungimea unui cerc arbitrar gi diametrul siu e mereu acelagi.

Astfel a demonstrat ci ariile cercurilor sunt proporlionale cu pitratul
diametrelor lor. Cu toate acestea, Euclid nu a calculat valoarea lui n.

Pe aceeagi linie, Arhimede din Siracusa (cca.2B7 - cca.2L2i.Hr.)
s-a apucat si calculeze valoarea lui n folosind nigte rationamente sim-
ple. Pentru aceasta, a inventat aga-numita ,,metodi exhaustivd" care

funclioneazl dupd cum urmeazi:

1.. Si considerim un cerc ideal al cirui diametru e egal exact cu 1

[dupi cum gtim, unitatea de misuri nu conteazi). Lungimea cir-
cumferinlei lui va fi, deci, egald cu n.

2. inscriem un hexagon regulat in cerc, deci vArfurile hexagonu-

Iui stau pe circumferinta cercului, E ugor de vlzut ci perimetrul
hexagonului e egal cu 3 [de 3 ori diametrul cercului).

3. Acum desenim hexagonul regulat circumscris cercului: in acest

fel, mijloacele laturilor sale ating circumferinla cercului gi o parte

din suprafala poligonului rimAne in afara ariei cercului. Nu e greu
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LA CE SERVESTE CALCULUL CIFRELOR LUI n?

O aproxmare a ui n cLr zece cfrezec:mae, adica 3141 592 653 6 este

pentru toate scoplr e practce, la mlt decAt slf centa, De atfel daca

anr fo os o pentru a calclla dian.etrL- ParlAntull bazAldu ne pe circlm
fernta 1r, eroarea nl ar depag 40 de mcrontetr Are cneva nevoe de

preoze ma mare? Atunci de ce ne perdem vrel-t'tea cacuAnd cat ma

- .o a tl ,, .e ,

Unul Cntre Tnot',ree pentrl care s-a contnlat cacuarea zecma-

eor u n a fost pentru a ap ca acee cifre a testele statstce aeator,
intr adevar, cfree u n parsdfie aleator ,in sensl ca orce srde nLtmere

care ne v ne n m nte va apdrea pr ntre zec ma ele I n h numar l-tvers pro

port ona cu ungimea s rl u Sh vedem cate',ra exerp e

Daca cfre e u n satsfac condta de af aeatori f ecare dintre ee va

aparea, in orice sr a lu n de mhrime arbtrard ct o frecvenla aprox

mat va de .1 0% Daca cons deram, cie exemp u, pr n'r! m I ard de c fre

ae lr n fecare nlmarvatrebu sa apara cal de o slta de mi oane

de or-, Sa vedem de cAte cr apar: 0 (99 993 942't 1 (99 997 33,1)

2 (laa 002 410): 3 (99 9BO 9l l) 4 i10C 0l I 958)t 5 (99 998 S8irl

6 (100 010 387); / (99 9196 061 ir B (l00 001 839); q I (t 00 000 273)

Lafe seintAmpi cu cele lOO de secven[e de cAte doua cfre (de a

00 a 99) f]ecare d ntre e e apare carr de I O rr loane de or ,

7. Studiind perimetrul poligoanelor cu 96 de laturi, Arhimede a obli-
nut doud fracfii, una mai mare gi una mai mici, intre care se afli va-

loarea exacti a lui n. Fraclia mai mare e cea pe care o cunoaste deja:

22 /7 = 3,742857...,intimp ce aceeamai mici e:223 /7 1, = 3,740845...

16 
| 

fotut este numar

. Princ pi le aleaion

de trei cfre (de la 
'

miion de oi.
o $1 asa mai depane

Daca cifrele lui n s=-=

vazut pAna acum, a\e- :
aleatorie, Nimic mai c::=-
xitatea lui Kolmogorc,., :.:
rificAnd pAna la ce o;--
compima enorm, pe-i'-
miiarde de zecimae e -
exacrirare (mai oine z s

func{ioneze la infinit) As

cif'e e sale par sa fe a

absolut determinist5

Informaticienii sun-

eficien{a diferitelor tipu'

incercare mdsurAnd nr
intr un nterva de timp

vergi algortmi rulAndu-

in f ne calculul lur - s=

colrpLler pgg [gp6[isr. z-:
agadar, 'nai n;lte ap :1- :

B. in fine, calculAnd m

oblinut o aproximali
3723/994 = 3,14185

acest caz, corespund

ori mai exactd deci'
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'o.rE LL n ro elE[] caz r)aa Ec ' .lole E]EJ 'irotoc QZpdUo +lun] I tou te1|duoc
un pcep eopoA E n.l1led ]se] Bc s elsesool es L1 n ltln3Eo eu] ul

;elnduo: selooe uJ -npupn-l lu1,lol1E is.re^

-p S Ec1r.re^ 1od eg 'L-r,1to0E iseece putsoo+ 1ep dru] ep Etuolul un.rlul
olEnclEc rl ]oo otEs l1 't oE elcExe ol+c ep ln.tpunu pLlp]nspLu o.tEclecuJ

e esnd o] qs lqsod e ',rlcoll 'ereoler'r3lEc ep -lnd1-loe]relp eluerc[e
Ecll .roA e nrlued r1 l-l oet,f c ozolnolec ps ieso;e1u IUns ueotlEu.to+u

'Pls u LUrofop ]u osqE

o BS Ee.ri?olEl ece.tEoep 'ESe ]uns nu,11?p ltolEoE el es ted eES ee.tlc
olc pErlroc qilerede o nc plun.rluoo eu t_l pr o+]sv (1l4lr e1 ezeuo]tun.;

ps ESp LUE lE3ep elE].loexo nc eluezo-lder re 'sz euq Eru) ele]f3r3xe

nc plurze'lde.t I ts Lt n.tenit-lu jpcep ]tnos tELu +nul e eEUcez ep op,tE Lu

elp3.ro uE nc Ec -ES Ec I so o1 url to6le oc lo pc n-l1ued 'u toue eL,u -ldluoc

eleod es u n EorEoeA ]ELu-ldutoc e 1o1eod lcund ec e plgd pugcrtr

eA.lEunu ul n,olEee ep e lr,o gzeezELlE otEc ',lo-lobouto> n EelElx
-oduoc 'e.rnseu p]lE o plstxf elE] Eer ep eyeclep ELu oiLUtN ,oroleelE

e L rn EolEolEA s p3 Lueundnseld es lnldelp LLteAE'LUn3E pupd ]t'tzpl
LLiE LUno ESB't.to+EelE tori;ede etipuoc ce,fsfES t_l n elotlo EIEC

epedep ELL r?sE tS

i.ro ep uo L_rl

un EO.rc ep plgtqde eo e.riup ere3e1 (OOO e OOO E ap) orlo e.r] ep

elue,lcos nc s ollce,fs lES ]uns pzeou-le,lnO o.tEc toleelE e1 rd cu t6 .

'else 'g ggg z69

cu ll- = l


